		Pracovní společnost nástavkových včelařů informuje :


	Protože poslední Odborné včelařské překlady se příliš nezajímají o nové provozní včelařské technologie (úkol 7. sj. ČSV) a také tím, co přinesl světový výzkum pro praktické včelaření, dovolte mi několik informací z Výzkumného ústavu včelařského při Univerzitě Hohenheim.


		      Jindřich Boháč - předseda Pracovní společnosti nástavkových včelařů CZ.





Populationsdynamik von Bienenvölkern    -    Populační dynamika včelstev


 (Universität Hohenheim)  www.uni-hohenheim.de


Krátký popis obsahu:   Vývoj včelstev je průběžně pozorován hodnocením populace v odstupech 21 dní. Dlouhodobá pozorování mají za cíl vysvětlit, vliv  zimování a stanovištních faktorů na vývoj včelstva, sklon k rojení, medný výkon a napadení varroázou. Mimo to je testováno , jak se projevují včelařské zásahy (krmení, podněcování, zeslabování, vkládání mateří mřížky, léčení varroázy organickými kyselinami), úlové typy a velikost plástové míry. Od roku 1989 je zapojeno v projektu také srovnávání původů včel. Z výsledků mohou býti odvozeny doporučení pro včelařskou praxi.


Metody:  Hodnocení populace se provádí liebefeldskou metodou (Švýcarsko) :


�


100-200 produkčních včelstev a mladých včelstev v úlech dřevěných a z pěnové plastické hmoty je vystaveno na 10-15 rozličných stanovištích (Výšková poloha : 250 - 800 m).






























































Také následující články pocházejí z tohoto výzkumu.


	O domněnkách a o skutečnosti.


	Jak silné je skutečně včelstvo ?


(Gerhard Liebig, Deutsches Bienen Journal, r. 2001, č. 2, s. 4 - 6)


	Včelstvo ovlivňuje člověka v mnohostranných pohledech. Když se méně znalým návštěvníkům poskytne pohled do včelstva, často bude postavena otázka o síle otevřeného včelstva. Včelař potom rád udává vedle náhodného stanoviště také maximální počet včel a plodových buněk, které včelstvo může dosáhnout, protože se s těmito velikostmi nejvíce nechá vzbudit obdiv. Když je nemůže sám zjistit, musí se odvolávat na odbornou literaturu. Přesto se tam naleznou rozdílné údaje.


	Baron von BERLEPSCH (1869), který pravděpodobně včelařil s tmavou včelou Apis mellifera mellifera, se tím zabýval ve své ještě dnes čtené knize  "Die Biene und ihre Zucht mit beweglichen Waben in Gegenden ohne Spätsommertracht" (Včela a její chov s pohyblivými plásty v krajinách bez pozdně letní snůšky). Choval včelstva ve velkých úlech, " v nichž po přiměřeném spočítání" na konci června  " žilo 100.000 včel". Autor ale zůstává čtenářovi dlužen vysvětlení, jak k tomuto velmi vysokému číslu přišel. To má s jinými autory společné.


	Také BÖTTCHER (1989) ve své příručce pro chov včel "Haltung und Zucht der Honigbiene" (Držení a chov včely medonosné) činí jen málo údajů o síle včelstev. Dle jeho literárních rešerší mohou mít až 80.000 včel.


	Vůbec žádné počty včel nejmenuje RUTTNER (1992) ve své "Naturgeschichte der Honigbienen" (Přírodopis včely medonosné), přestože se síla včelstev právě nabízí jako důležitý rozlišovací příznak pro v knize představené druhy a rasy včely medonosné.


	V anglicky psaných učebnicích o včele medonosné je síla včelstev právě tak vzpomenuta spíše přibližně. Přitom budou zpravidla jmenovány stejné početní velikosti jako v německy psané literatuře, ale také o mnoho menší (Tab. 1).


	Údaje literatury o maximální síle včelstev kolísají mezi 20.000 a 100.000 včel. Mnoho autorů udává 80.000 včel jako nejvyšší hodnotu, velmi často je také jmenováno číslo 60.000. Podle údajů počtu populace v Liebefeldu a v Hohenheimu zjištěných průběžně po mnoho roků na stovkách včelstev jsou oba údaje počtů jednoznačně příliš vysoké, neboť včelstva jsou zřídkakdy silnější než 50.000 včel. V mnohaletém průměru leží populační maximum při nejvýše 30.000 včelách a kolísá u normálních včelstev mezi 25.000 a 40.000.


	Jak se dochází k přehnaným údajům v literatuře ?


	Přibližné vysvětlení může být odvozeno z vyjmenovaných počtů v literatuře o rozsahu plodového hnízda a jeho největším rozšíření (Tab. 1). Ve velikostních číslech leží tyto v rozsahu od asi 40.000 plodových buněk, což souhlasí s Liebefeldskými a Hohenheimskými údaji. Důvod by mohl být v tom, že se rozsah plodování nechá zjistit lehčeji a exaktněji , např. změřením plodových hnízd, než zjištění počtu včel. Včely zřídka sedí klidně na plástech. Použití kouře při otevření včelstev zažene včely z jejich původního pobytu, mnoho z nich se drží na vnitřních stěnách úlu nebo jako hrozen(y) v podmetu nebo jsou v době "sčítání včelstva" jako zákazníci nebo na sběru nektaru, medovice, pylu, propolisu nebo vody. To vše dohromady stěžuje určení jejich přesného počtu. Jednodušeji se to děje určením včelí populace prostřednictvím počtu obsazených plástových uliček. Přesto každá plástová ulička není stejně hustě obsazena včelami i když odshora dělá dojem naplnění. Potom je lehce zjištěno více včel v plástové uličce než se tam skutečně zdržuje.


	Tabulka 1:


	Tato čísla o maximální síle včelstev neleznou se v odborné literatuře.





	Patrný je např. BRETSCHKO (1985), který tak při zjišťování počtu včel postupoval. Když "jednostranně hustě obsazený Zanderův plást má asi 1.000 včel a celá obsazená plástová ulička potom 2.000 včel", měl by mít "dobře obsazený desetirámkový Zanderův nástavek 2.000 včel." a při mírné hustotě obsazení 15.000 včel". Dle jeho představ vycházejí včelstva s průměrnou silou 55.000 včel se třemi Zanderovými nástavky. "Čtvrtý nástavek měl by být přidán pouze při trvající dobré snůšce". Autor při tomto hodnocení nezohledňuje, že v nástavkových včelstvech plástové uličky spodního nástavku (plodiště) jsou obsazeny mnohem hustěji než horní plodištní nástavek. Samotný včelí hrozen v podmetu je tvořen často z více než 10.000 včel (létavek). Také v prostoru pro med je hustota včel velmi malá a nejde zpravidla přes 1.000 včel na plástovou uličku. Zvláště málo včel můžeme nalézt na plně zavíčkovaném medném plástu. V dobře naplněném nástavku s medem nedrží se po skončení snůšky více než 2.000 včel.


	Jak se došlo k tak zveličeným počtům ?


	Ve většině učebnic je zastoupeno mínění, že letní včely se dožijí stáří 4 - 6 týdnů, zimní včely naproti tomu 6 - 8 měsíců. Poslední údaj stojí mimo otázku. Zimní včely se líhnou v srpnu nebo září a musí vydržet nejméně do března, kdy se líhne prvý časně jarní plod, nebo také ještě déle. Přesto představa Bretschka (1985), která je udávána také  mnohými jinými odbornými autory knih, že poslední zimní včely měly by opouštět úl teprve v květnu, neodpovídá pravdě.( To ale neodpovídá výzkumu právě v Liebefeldu, kde se sledovalo přežívání různě narozených včel. Včely narozené koncem září a začátkem října se dožívaly až konce května. - Fluri 1977-78, - pozn. překladatele).


	Přesto jak staré budou letní včely? DZIERZON (1878) je přesvědčení, že"od včel vyrobených v květnu nebo červnu, když mohou být při dobrém počasí vystaveny nečinnosti,.. pouze málo přežije dva měsíce" a toto také experimentálně přezkoušel: Přidal v časném jaru nebo létě jednomu ještě tak silnému včelstvu běžné včely italskou matku, po 6 týdnech bylo jen málo a po2 měsících pravděpodobně žádná černá včela." Bohužel z jeho líčení není zřejmé, zda při přidání žluté matky bylo včelstvo bez plodu nebo zda ještě pečovalo o plod. V druhém případě muselo být od jeho časových údajů 2 nebo 3 týdny upuštěno.


	Dle plodovací křivky včelstva může být spočítán pro každou životnost letních včel teoretický průběh včelí populace. Chceme znázornit příklad, pro životnost 3 a 6 týdnů a za  použití populačních údajů ze včelstva z roku 1999, které v průběhu časného jara se vyvinulo k nejsilnějšímu včelstvu stanoviště (Obr. 1). 


	Včelstvo S5 přezimovalo, ještě s 15 jinými, na stanovišti asi 800 m vysoko ve Schwäbische Alb. Během zimy ztratilo více než polovinu svých zimních včel. Při hodnocení populace 15. října 1998 mělo sílu 10.500 včel. Při prvém časně jarním hodnocení 26. března 1999 čítalo pouze ještě 4.250 včel, jeho plodové hnízdo mělo 6.200 otevřených a 2.400 zavíčkovaných plodových buněk.. V březnu se vylíhlo jen málo mladých včel.


	Plodové hnízdo dosáhlo na konci května své maximum s 42.800 plodových buněk. Potom kontinuálně ubývalo. Při hodnocení populace v říjnu bylo včelstvo bez plodu, mělo ještě 400 zavíčkovaných buněk a žádný otevřený plod. Koncem října  bylo vystaveno na teplém stanovišti v údolí Neckaru, což pravděpodobně ovlivnilo, že matka  ještě jednou kladla.


�


	Maximum počtu včel bylo na počátku července, když mělo včelstvo přesně 42.000 včel. Do poloviny září klesl počet včel na 10.000. Tato síla setrvala ve včelstvu až do poloviny listopadu. (Obr. 1).















































	Obr. 1 : Vývoj včelstva S5 na stanovišti Münztäle ve Schwäbischen Alb 1999. Vedle skutečně naměřených hodnot - "skutečný plod" a "skutečné včely" - jsou také nakresleny "předpokládané včely", které vycházejí z plodové křivky, když se vylíhne všechen plod a bude vzata v úvahu průměrná životnost včel 3 resp. 6 týdnů.


Od března do září je křivka "skutečných včel" skoro vždy pod křivkou "předpokládaných včel" při životnosti 3 týdny. To znamená, že  letní včely jsou v průměru ne 3 týdny, ale 2 týdny staré.


	Hodnoty skutečné populační křivky jsou v dubnu až září s výjimkou značně pod předpokládanou plodovací křivkou, která je odvozena z předpokladů plodovací křivky, když se vylíhne všechen včelí plod a všechny včely budou staré 3 týdny. Od května do do září je tento odstup v průměru 7.000 včel, největší je v květnu/červnu a v srpnu/září s přes 10.000 včel. Skutečná životnost včel je v tomto období spíše 2 než 3 týdny.


	Za předpokladu, že letní včely budou 6 týdnů staré, spočítá se pro začátek července populační maximum přes 80.000 včel a tím přesná hodnota, která je v literatuře často jmenována a leží dvakrát tak vysoko než je skutečně naměřené maximum. Teoretická křivka klesá až do listopadu rapidně dolů a začátkem listopadu kříží "skutečnou populační křivku", když včelstvo sestává výlučně v září/říjnu z vylíhnutých zimních včel, které skutečně žijí déle než 6 týdnů (Obr. 1)


	Údaje odborné literatury k síle včelstva opět "mají následníky", neboť se nacházejí také v jiných učebnicích entomologie a biologie a v školních učebnicích (Tab. 2). Jak dlouho to bude trvat, než odtud zmizí ? Přesto také jiné představy o životě včely jsou od znalosti vzdáleny, to že letní včely jsou v průměru "pouze" asi 14 dní staré. Tak například "životní dráha včely dělnice", sestává ze dvou velkých úseků. První týdny života je vnitřní služba, teprve potom a tím "6 týdnů po nakladení vajíčka přichází pro ni otázka jako sběračky" (Herold a Weiss, 1995). Z toho odvozené pravidlo 40 dní, které určuje termín (tak jako tak zbytečných) podněcovacích zákroků, aby včely byly ve správný čas zralé ke snůšce, potom také dnes není správný.


	Tabulka 2 :


	Tato údaje o síle včelstva včely medonosné jsou uváděny v učebnicích biologie. Jsou převzaty z odborné literatury! Jak dlouho se ještě budeme držet těchto počtů ?


Autor


(letopočet)�
Titul knihy�
Síla včelstev


včely medonosné�
�
Sedlag (1979)�
Rätsel und Wunder


im Reich der Insekten�
     až 60.000


     (100.000)�
�
Grzimek (1993)�
Grzimeks Tierleben


Insekten�
     >80.000�
�
Bellmann (1995)�
Bienen, Wespen,


Ameisen�
  až 80.000�
�
Flindt (2000)�
Biologie in Zahlen�
  40.000-80.000�
�



























								           	Přeložil Jindřich Boháč.


	Zimní včely -


	kdy a jak vznikají ?


	Kdo nepečuje o žádné larvičky žije déle.


	(Gerhard Liebig, Deutsches Bienen Journal, r. 2001, č. 9, s. 6 - 7)


	V květnové čísle Deutsches Bienen Journalu byla přiložena vydaná brožura Pracovní společností včelařských ústavů "Varroa unter Kontrolle - Wie wirď s gemacht?" (Varroáza pod kontrolou - jak je to děláno?) Její třetí strana obsahuje vyobrazení, ve kterém je srovnán vývoj včelstva a napadení roztočem Varroa. Ve vysvětlujícím textu je správně zdůrazněno, že "napadení roztočem musí být zejména v čase výchovy zimních včel velmi malé". Přesto kdy budou zimní včely  narozeny? Podle vyobrazení na straně 3 má následovat výchova zimních včel mezi koncem června a koncem srpna, co vlastně některé otázky navozují:


	Co rozumíme pod pojmem "výchova zimních včel" ?


	Pravděpodobně je tím míněno jejich krmení v larválním stádiu. Protože mezi koncem krmení larviček (zavíčkování buňky) a líhnutím včely uběhne 12 dní, mělo by označení časového úseku, ve kterém se líhnou zimní včely, žlutá plocha pod plodovací křivkou, posunout o 12 dní doprava. Potom se budou líhnout zimní včely podle tohoto vyobrazení asi mezi polovinou července a polovinou září.


   Vyvíjí se celkový, v označeném časovém úseku nakladený plod, v zimní včely ?


		Tato otázka může být zodpovězena s jasným ne. Udaný časový prostor je v rozsahu asi 2 měsíců. To odpovídá třem plodovým cyklům. Kdyby se tento celkový plod  vyvinul v zimní včely, musely by jít včelstva třikrát silnější do zimy než je udáváno. To se tedy neděje. Z toho může být odvozeno, že pouze každá třetí nebo čtvrtá včela, která bude v označeném čase vychována, bude zimní včelou, jak dalece je výchova zimních včel skutečně na udaný časový prostor omezena.


    Potom je nutno si položit otázku, co se děje s plodem, který bude vychován v září a říjnu. Je potřebný? Umírají včely bezprostředně po vylíhnutí? K jakému účelu slouží tento na podzim nakladený plod, když z něj údajně nevzniknou žádné zimní včely? Nebo je vyobrazení v brožuře z tohoto důvodu potřeba opravit?


	 V časopise Insectes Sociaux 48 (2001) 88-93 se objevil článek od tří kanadských vědců pod názvem "Timing of production of winter bees in honey bee (Apis mellifera) colonies"	, s jehož pomocí se nechají zodpovědět některé shora postavené otázky. Autoři, H.R. Mattila, J.L. Harris a G.W. Otis z univerzity v Guelph ve  zveřejnění popsaný pokus provedli již v roce 1976-1977, když ještě nebyl žádný roztoč Varroa, na jednom včelím stanovišti na jihu v Manitoby. Tento spolkový stát Kanady se vyznačuje kontinentálním klíma. Léta jsou horká a zima dlouhá a chladná, což se projevuje také na chovu včel. Včelstva se nepřezimují volně, nýbrž v klimatizovaných prostorech, což stojí mnoho peněz. Alternativou je dovoz tzv. paketových včel z jihu USA na jaře.	24 zkušebních včelstev bylo vytvořeno z takovýchto paketových včel. Asi 7.000 včel silné smetence byly 22. dubna sklepnuty do úlů a vystaveny ve velkém kruhu, takže mezi včelstvy byl asi 1 m odstup a česna směřovala ven. V časovém úseku  od 14. července až do 30. října bylo v odstupu 12 dní (dohromady desetkrát) u každého včelstva


	- 100 čerstvě vylíhnutých včel označeno,


	- spočítán objem zavíčkovaného dělničího plodu a


	- počet ještě přítomných, předem označených včel.


Tato práce se prováděla vždy v časném ránu před započetím včelího letu [1].


	Počátkem listopadu byla včelstva postavena k přezimování v tmavém prostoru, jehož teplota byla nastavena na 6o +-2oC. Měření plodu bylo prováděno ještě tak dlouho, než byla všechna včelstva prostá plodu. To bylo 23. listopadu.


	Počítáním plodu a označených včel v 12 denním rytmu bylo opět započato 11. března. Autoři bohužel neudávají, kdy se včelstva opět vystavila volně. Pravděpodobně se tak stalo bezprostředně před nebo po  po prvním jarním počítání. 


	Pokus byl ukončen 27. června, když ve včelstvech již nebyly žádné označené včely.


	Dvě včelstva během pokusu zahynula, takže k vyhodnocení bylo 22 včelstev rozděleno do 4 skupin: Skupina A sestávala ze 4 včelstev s originální paketovou matkou. Dvě jiné skupiny po 6 včelstev, kterým 26. července buď byla přidána oplozená matka (skupina B) nebo neoplozená matka (skupina C). 6 včelstev skupiny D bylo 26. července zbaveno matky a včelstvo si vychovalo svou matku [2].


	Autoři při údaji výsledků zapomněli na zveřejnění získaných primárních dat (tak chybí např. plodové křivky), nýbrž se omezili na prezentaci svých měření podle jejich statistického zpracování, které je pro čtenáře, i když pouze pracně, srozumitelné.


	Nejprve nejdůležitější údaj: Ve všech čtyřech skupinách líhly se zimní včely v září a říjnu (podle včelstva a příslušnosti ke skupině bylo to po velkém počítání autorů mezi13 000 a 


22 000).


	Ve skupině A, jejíž včelstva šla do zimy s  originální paketovou matkou, líhla se většina zimních včel v září (13 000 z průměrně 17 000), v jiných skupinách, které na konci července byly opatřeny matkou, přišla na svět většina zimních včel teprve v říjnu (15 000 z průměrně 20 500 ve skupině B; 11 000 z průměrně 18 000 ve skupině C; 13 000 z průměrně 14 500 ve skupině D).


	Z označených včel mezi 14. červencem a 31. srpnem nebyla již 11. listopadu žádná k nalezení. Pouze včelstva skupiny A zde  činily výjimku. U nich dosáhlo také asi 35%  z 31. srpna značených včel začátek (= 11. listopad) a asi 15% konec (= 11. březen) fáze přezimování. Později značené včely skupiny A ukazovaly skutečně vyšší počet přeživších včel až do zimy a během zimy. Pro všechny skupiny platí pravidlo: čím později vylíhnuté, tím vyšší je podíl zimních včel a tím delší životnost. Nejdéle žily včely vylíhnuté v říjnu a listopadu, v průměru 125 - 150 dní. Tímto se rekrutují zimní včely v prvé linii z pozdního podzimu a ne z letního nebo podletního plodu.


	Tento výsledek není nový. V jednom zimním půlroce 1997/1998 provedeném pokusu ve Švýcarsku měl R. Merz (1979) v jednom pozorovacím včelstvu označené včely, bezprostředně po jejich vylíhnutí1. a 16 srpna, 6., 15. a 22. září jakož i 10. října a sledoval jejich další životní cestu. Jejich životnost jako v kanadských pokusech závislá na termínu líhnutí. Čím později se včely líhly, o to déle žily. Z 1. srpna vylíhnutých (a přidaných) včel bylo více než polovina na konci srpna uhynulých. Z 16. srpna vylíhlých ( a přidaných) včel dosáhlo jen 1% počátek přezimovací fáze začátek listopadu.  U 6. a 15. září vylíhnutých včel bylo to již 23% resp. 55%. Od později vylíhlých včel zazimovalo naproti tomu více než 70% (a asi 60% přezimovalo).


	Jak vznikají zimní včely ?


	Autoři kteří se s touto otázkou zabývali [3], vycházejí při svých úvahách a prováděných pokusech z toho, že zimní včely jsou jako takové určovány již ve své fázi plodu. Tak mají být dlouhověké zimní včely již při svém líhnutí těžší a mají vyšší obsah bílkovin, tuku a glykogenu (= teoretická síla) než krátkověké letní včely, které byly zaplodovány ve stejném čase. Klíčová funkce při vzniku zimních včel je připisována juvenilnímu hormonu, kterého vzhledem k letním včelám  mají značně více v krvi. Zda tento hormon u včely medonosné reguluje mnohé látkové výměny a vývojové pochody a byl také již jednou od Pracovní společnosti včelařských ústavů označen jako důležité selekční kritérium při varroarezistenci, že skutečně při stanovení životnosti hraje roli, je možno pochybovat.


	Vznik zimních včel je možno velmi lehce vysvětlit, když se srovnají v obou zveřejněních od Merze (1979) a Mattily, Harrise a Otise (2001) popsané objevy zimních včel v září a říjnu s ubýváním plodové činnosti v podletí a podzimu. Z toho odvozená hypotéza (srovnej vyobrazení) musí být ovšem ještě přezkoušena příslušnými experimentálními pokusy.
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	Ve vyobrazení byl z ideální plodové křivky normálně silného včelstva odvozen počet nakladených vajíček a tento rozšířen o počet líhnutí, který udává počet vajíček, když se  na časové ose posunul o 21 dní doprava.. Počet nakladených vajíček má zde popsat "potřebu péče" včelstva a počet vylíhnutí "potenciál péče". V časném jaru, během fáze růstu včelstva, je potřeba péče větší než potenciál péče, jak dlouho matka stupňuje svůj počet nakladených vajíček a stupňovat může. Jakmile  dosáhne maximum své schopnosti kladení, obrátí se poměr a hrozí příchod rojového pudu (Liebig, 1994).


		Obrázek: Na podzim při ubývající plodové činnosti bude stále větší


		poměr "pečovatelského potenciálu" (počet líhnoucích se včel) k


		"požadavku péče o plod" (počet nakladených vajíček). Nepotřebný 


		pečovatelský potenciál  se stává zimními včelami; 


		neboť kdo nepečuje o žádné larvičky déle žije.





	V srpnu/září je to obráceně. Stále klesající počet nakladených vajíček vede k tomu, že vylíhnuté mladé včely nacházejí stále méně larviček. To - srovnáno s potřebou péče - značně vyšší potenciál péče resp. stále menší požadavek je nadbytečný a zůstává ušetřena život zeslabující a zkracující povinnost péče. Tyto včely po svém vylíhnutí konzumují (právě tak jako jejich sestry kojičky), pyl a med, to má za následek, taková je hypotéza, že u nich v protikladu k jejich sestrám kojičkám, které nakonec vezmou na sebe krmení larviček, žádné aktivování jejich krmných žláz. Uzavřené vyživovací látky nebudou zde spotřebovány v krmných žlázách, budou uskladněny v tukobílkovinném tělísku.


	Které mladé včely jakou cestu nastoupí, zda budou krátkověké včely pečovatelky nebo dlouhověké zimní včely, o tom by mohla rozhodnout měnící se struktura zmenšujícího se plodového hnízda a náhoda. 


[1] S touto činností spojený nárok na práci je anormální. Aby se nepřehlédly žádné označené včely, musí se vytáhnout všechny plásty a pečlivě prohlédnout jako stěny úlu. Zvláště mnoho času vyžaduje přitom spodní nástavek a dno, které, když není žádný letový provoz, je hustě obsazeno létavkami. Podle síly včelstev může včelí hrozen ve dně mít až více než 10 000 včel. Normálně silné včelstvo, které při dobrých snůškových poměrech, které panují v Kanadě, může obsazovat 4 až 5 nástavků, je nutno počítat s potřebou času nejméně půl hodiny.


[2] Tato varianta výměny matky musí, když byla skutečně provedena, mít plodovou přestávku nejméně tři týdny,  což je pravděpodobná příčina, že včelstva skupiny D byla zazimována jako nejslabší. Ovšem některé údaje autorů si protiřečí. Ve skupině D měla tato výměnou matky 26. července (= druhý termín počítání a značení) zapříčiněnou plodovou přestávkou také muset vést k tomu, že 24 dní a 36 dní později nemohly být značeny žádné čerstvě vylíhlé včely.. Přesto jsou podle vyobrazení 1 ve zveřejnění, křivky přežití v různých termínech značených včel uzavřeně podle  čtyř skupin popsány, a také ve včelstvech skupiny D 19. a 31. srpna čerstvě vylíhlé včely byly značeny. O které včely se zde jednalo?


[3] Obsáhlý seznam literatury, která se s determinací zimních včel zabývá, může být vyžádán u autora článku přes E-mail.





								Přeložil Jindřich Boháč.
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	O životním stáří včel.


	Krátkověkost je základem pro zdraví včel.


	(Dr. Gerhard Liebig, Deutsches Bienen Journal, č. 2, r. 2002, str. 4 - 6)





	Jak stará je včela? Na tuto otázku je možné získat více odpovědí. Tyto závisí na tom, jaký je míněn stav (druh) včely.


	Tak může být včelí matka 3-4 roky stará, což ale v ekonomicky vedeném včelařství je případ velmi zřídka. Včelstvům s podprůměrným medným výtěžkem bude po prvém hospodářském roku vyměněna matka nebo budou rozpuštěna. Pouze u lepších  matek bude využit též druhý rok. Protože výkonová síla matky ve třetím roce života může rapidně poklesnout, doporučuje se , také dobrou matku vyměnit předem za mladou, potom jsou právě 2,5 roku staré. 


	Trubci žijí několik měsíců, v nejvyšším případě "po celé léto". Konec jejich života bude zpravidla ukončen vyháněním trubců v podletí. Přesto tak nečiní všechna včelstva. Při hodnoceních populace, při které jsou vytaženy všechny plásty včelstva a přísně prohlíženy, potkáme mužský rod nejméně v jednom včelstvu stanoviště ještě na podzim. Závěr  "zde něco nehraje!" se ukázal v následujícím roce při dalším pozorování tohoto včelstva jako falešný. Žádnému trubci se nepodařilo přežít zimu.


	Velkou šíři variabilnosti životnosti je možno nalézt u včel dělnic. Tak mohou zimní včely dosáhnout stáří 6-8 měsíců, letní včely budou naopak staré jen několik týdnů. Kolik týdnů, na to se soustředil výzkum.


	Dlouhověkost jako chovný cíl ?


	S životností dělnic liší se také chov včel, když u v Evropě chované včelí rasy mohou vznikat rozdíly v dlouhověkosti dělnic a bude viděna souvislost mezi těmito příznaky a medným výkonem včelstva. Možná souvislost nechá se lehce vykonstruovat: Čím déle žije letní včela, tím častěji může vylétnout a donésti nektar nebo medovici. Tato hypotéza byla pro výzkum, především v 80 létech podnětem, k hledání geneticky ovlivněných rozdílů v životnosti dělnic. Tato je těžko zjistitelná když pozorované včely zůstávají ve včelstvu, proto se uchovávaly vychycené v laboratoři.  Zda tento způsob byl skutečně vhodný pro pro určení geneticky ovlivněné životnosti dělnic je otázkou. Zimní včely nepřežívají zimu, jsou-li uzavřeny v klícce. To činí pouze ve včelstvu.


	Lepší cestou je pozorování značených včel ve včelstvu. Protože v normálně chovaném včelstvu, které v létě obsedá 30 nebo 40 plástů, kde se bezprostředně po vylíhnutí označené dělnice lehce a rychle ztratí z očí, poslouží při těchto studiích chování lépe zvláště konstruované pozorovací úly, v nichž držíme menší včelstva na 2-8 plástech, která můžeme pozorovat skrze skla na obou stranách  bez znatelného rušení včelstva. Přesto, především v teplé roční době, bude v těchto pozorovacích úlech rychle málo prostoru. Když se včelstvíčka nemají rojit, musí jím být stále odebírán zavíčkovaný plod. Také proto nenechají se v takovýchto pozorovacích úlech docílené výsledky přenášet na včelstva, která se mohou normálně vyvíjet. Pozorovací úl není vhodný proto, že se nemůže zjišťovat komplexní vliv okolí jako počasí, stanoviště a snůška na vývoj včelstev, k nimž náleží také životnost včel dělnic.


	Cenné hodnocení populace.


	Na Zemském včelařském ústavu při Univerzitě Hohenheim probíhá od roku 1989 výzkumný program "Vývoj včelstva", v němž každý rok je pozorováno asi 100 včelstev pomocí pravidelného hodnocení populace, aby se určil vliv stanoviště, počasí a včelařských zásahů. O jeho výsledcích bylo několikrát psáno v dbj. Tento za 13 let shromážděný hodnotový materiál je také vhodný k tomu, abychom si vyložili otázku životnosti dělnic v létě.


	Při hodnoceních populace, které byly provedeny od března do října v odstupu 21 dní, životnost přímo není zjištěna, nýbrž z hodnot populace početně odvozena. K tomu je jednoduchý a komplikovaný způsob. Některé vám chceme představit na příkladě jednoho včelstva z roku 1996/1997.


	Krátký průběh života.


	Pokusné včelstvo bylo vytvořeno 5. června jako oplodňovací včelstvíčko s jedním bezplodým plástem se včelami, jedním plástem s krmivem, čerstvě vylíhlou matkou a osmi prázdnými, nadrátkovanými rámky. V tomto dni byla jeho síla 875 včel. Na konci června, krátce před tím než se vylíhnul prvý plod, mělo ještě pouze 500 včel a plodové hnízdo 4 000 buněk. Během dvou měsíců, do konce srpna stoupl počet včel na 8 000. 10. října bylo  včelstvo s 7 750 včelami , v bezplodém stavu zazimováno.


	Během zimy ztratilo včelstvo pouze málo na síle. 6. března mělo ještě 7 450 včel a již 8 400 plodových buněk. Plodové hnízdo během tří měsíců rychle rostlo a dosáhlo 28. května maximum s asi 40 000 plodových buněk. V červnu pečovalo včelstvo průběžně o značně více než 30 000 buněk plodu. V srpnu a září plodové hnízdo se drasticky zmenšilo. V říjnu 1997 bylo včelstvo jako v předešlém roce bez plodu (obr. 1).
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	Obr. 1:       Vývoj zkušebního včelstva 19 od jeho utvoření 


          		 5. května 1996, jako bezplodé oplodňovací včelstvíčko,


         		 až k jeho druhému rozšíření v říjnu 1997. V časovém 


          		úseku, ve kterém probíhá plodovací křivka nad 


           		populační křivkou, je průměrná životnost dělnic pod třemi týdny.





	Bilance populačních údajů.


	Pro jednoduché zjištění životnosti uvažujeme stav včelstva na počátku vývoje a sice 27. června 1996 a o 21 dní později, 18. července.


	27. června mělo včelstvo 500 včel a 4 000 buněk plodu. Tyto včely pocházely ještě z 15. května vytvořeného sběrného oddělku, z plodových plástů a na nich sedících včel, který o 9 dní později (24. května) byl použit k výchově matek. Při rozpuštění chovného včelstva 5. června byl celkový plod vylíhnut. Tím bylo 500 včel mladého včelstva nejméně 22 dní starých. Až do hodnocení populace dne 18. července mohly tyto včely odejít. Ale nejenom tyto, nýbrž také velká část včel, které ještě 27. června nemohly být vylíhnuté. !


	V hodnotícím intervalu mezi 27. červnem a 18. červencem mohlo  včelstvo č. 19 vyrůst o 


4 000 včel, za předpokladu, že bude všechen plod vylíhnut a žádná včela nebude ztracena. Skutečně bylo včelstvo ale pouze o 1 750 včel silnější. Když se vychází z toho, že starší včely dříve umírají, potom zmizelo v hodnotícím intervalu 500 včel, které přišly na svět před 5. červnem v chovném včelstvu a mimo to skoro polovina včel, které se vylíhly v hodnotícím intervalu. Tyto nebyly v průměru ještě ani 2 týdny staré.


	Bilance dalšího hodnotícího intervalu (mezi 18. červnem a 8 srpnem) přinesla podobný výsledek. Ze síly včelstva 18. července 2 250 včel s průměrným stářím méně než 10 dní a 11 200 plodových buněk mělo by se včelstvo v průběhu 21 dní sestávat z více než 13 000 včel, když by všechny dělnice byly staré nejméně 4 týdny. Skutečně ale čítalo včelstvo č. 19  8. srpna pouze 5 450 včel, takže chybělo asi 8 000 včel. Musí se vycházet z toho, že včelstvo mimo 2 250 včel, které mělo 18. července a v tomto dni byly mladší než 10 dní, také ztratilo 5 750 včel, které se teprve vylíhly po 18. červenci ! Jako v předešlém hodnotícím intervalu zemřely tyto včely ve stáří méně než dva týdny !


	Srovnání plodové a populační křivky.


	Životnost dělnic může být také lehce vyhodnocena srovnáním plodové a populační křivky (obr 1). Průměrné stáří života tři týdny dosáhnou dělnice tehdy, když obě křivky se kryjí. To byl případ v průběhu života včelstva pouze jednou, v srpnu 1997.


	Když plodovací křivka probíhá nad populační křivkou, znamená to, že dělnice jsou v průměru méně než 3 týdny staré. V opačném případě když populační křivka probíhá nad plodovou křivkou, žijí dělnice déle než 3 týdny. To je zpravidla případ v zimním půlroce od září.. Naproti tomu v časném jaru a v létě mají včelstva většinou více plodu než včel. Z toho je možný závěr: Jejich letní včely nejsou nikdy 3 týdny staré. Když také mnoho učebnic uvádí životnost 4-6 týdnů, muselo by plodové maximum 40 000  buněk vésti k síle včelstev 50 000-80 000 včel. Pouze zřídka má však včelstvo v létě více než 40 000 včel.


	Tři počty.


	Pomocí hodnot populace může být spočítáno průměrné stáří dělnic pro každý hodnotící interval. Přitom musí být zohledněno více předpokladů (viz dále), které možná se neshodují, takže výpočet vede pouze k zdánlivému výsledku. Přesto bude následně představen.


	Včelstvo má zpravidla otevřený a zavíčkovaný plod. K sestavení plodové křivky budou tyto sečteny, protože to nemá žádný biologický smysl kreslit dvě plodovací křivky, které popisují průběh otevřeného resp. zavíčkovaného plodu. Rozlišení mezi  otevřeným a zavíčkovaným plodem při hodnocení populace může být přesto využito a sice pro výpočet počtu nakladených vajíček v intervalu 9 a 12 dní. Přitom bude opominuta  možný úhyn vajíček a larviček. Ten je nutno uvažovat zvláště u zavíčkovaného plodu vypočítaného z počtu nakladených vajíček. Skutečný výkon kladení matky může být o mnoho větší než vypočítaný. Přes tuto možnou chybu může být vypočítané množství nakladených vajíček použito o mnoho lépe než plodová činnost s průběhem počasí.


	Počet vylíhnutých včel vychází z posunu nakladených vajíček o 21 dní.


Při jejich uvádění se vychází z toho, že se všechny při hodnocení populace se nacházející vajíčka, larvy a kukly zdravě vyvinou a jako včely vylíhnou, což je možno očekávat u již dříve zavíčkovaného plodu	než u otevřeného. Skutečný počet vylíhnutí leží pravděpodobně níže než bylo vypočteno z plodování.


	Odchod včel se vztahuje na časový úsek mezi populačním hodnocením xi a xi+1, které bylo provedeno v odstupu 21 dní. Ten byl spočítán následujícím vzorcem :


	Odchod včel = počet včel populačního hodnocení xi plus plodování populačního hodnocení xi mínus počet včel populačního hodnocení xi+1. Když spočítaná hodnota bude dělena 21, obdrží se průměrný odchod včel za den nebo  počet zemřelých včel.
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	Pomocí počtu líhnutí a počtu úmrtí může být vypočítáno průměrné stáří včel. Velmi zřetelné je grafické znázornění (obr. 2). K tomu budou počty líhnutí a počty úmrtí kumulativně, jako funkce času, sestaveny do křivkového diagramu. Vodorovný úsek mezi oběma křivkami označuje životní stáří každé včely. Výpočet průměrného stáří vztaženého na hodnotící interval následuje podle geometrických úvah.


Obr. 2:   Z populačních hodnot včelstva 19 (srovnej obr. 1) byly spočítány kumulativní počty vylíhnutých a zemřelých včel. V časovém úseku pozorování od července 1996 až do října 1997 se vylíhlo 275 000 včel a 265 225 včel zemřelo. Z vertikálního odstupu mezi oběma křivkami nechá se odečíst pro každý datum síla včelstva, z horizontálního odstupu pak životnost každé včely. Nejdéle žily ve třetí srpnové dekádě a v září 1996 vylíhlé včely, některé až do konce března, byly až 6 měsíců staré. Od dubna do srpna je horizontální odstup obou křivek pouze 2-3 týdny. Starší letní včely nebyly !





	Od dubna do srpna 1997 byly letní včely včelstva 19 v průměru 2 až 3 týdny staré! Tento výsledek není žádný ojedinělý případ, nýbrž pravidlo. Proto je tvrzení, na které se naráží v mnoha odborných knihách při popisování životnosti dělnic, kdy dělnice teprve po třech týdnech nastupuje vnitřní službu jako sběračka a jako taková pracuje dále další tři týdny, nesprávné.


	S předloženým hodnotovým materiálem možno také podrobně zjistit na kterých faktorech závisí životnost. Nejdůležitější je péče o plod. Čím více plodu včelstvo vychovává, tím se líhnou včely s kratší životností. Přesto rostou včelstva v časném jaru o to silněji o co více plodují. Protože mimo to platí, že výkon plodování v časném jaru je ve velké míře závislý na počtu včel, má pro další vývoj včelstva vyzimovaná síla včelstva klíčovou funkci. Platí prosté pravidlo: více včel - více plodu, více plodu - více včel atd. (... a více medu).


	Důležité investice.


	Také u včelstva není růst bez investicí možný. Tak včelstvo 19  ve své prvé růstové fázi nakladlo jako mladé včelstvo 32 000 plodových buněk, aby bylo o 8 000 včel silnější. Podobný poměr 4:1 (4 investovat, o 1 růst) nacházel se i ve druhé růstové fázi v časném jaru 1997 ve které průběh včelstva 19 byl o 22 000 včel silnější po nakladení 93 000 buněk plodu (obr. 1).


	Využívání snůšky nemůže životnost letních včel ovlivnit; neboť u "špatně sbírajících" včelstev nežijí dělnice déle než u "pilných" včelstev. Také zpracování tekuté nebo pevné potravy, která je používána k výchově mladých včelstev nebo k zimnímu zakrmení, nepůsobí na životnost dělnic. Tyto nežijí déle, zda obdrží místo místo cukrové vody, sirupu nebo krmného těsta "hotovou potravu" ve formě zavíčkovaných medných plástů. Rovněž nejsou žádné rozdíly mezi druhy potravy. Zpracování cukrové vody nebo krmného těsta nedělá včely silnější než ty ze sirupu.


	Plodování není řízeno ani přínosem nektaru nebo medovice ani krmením. Naproti tomu je možné omezení plodového hnízda velkou snůškou nebo krmením, což se projeví prodloužením života dělnic, které zůstávají uchráněny od péče o plod. Stejný účinek může mít také zastavení plodování na příklad docílené při výměně matek nebo zaklíckováním matky. Přesto těmito zásahy trpí značně sběrací motivace včelstva.


	Krátkověkost letních včel je podstatná vlastnost včelstva, která je jen málo ovlivněna životním prostředím. Je výrazem vysoké výměny včel, která během plodovací periody je usilována všemi včelstvy, jakéhokoliv původu a jejíž smysl je v tom, předejít vypuknutí nemocí. Tato biologická obrana proti příčinám nemocí nesmí být zeslabována včelařskými zásahy.
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